
����� ��� 	
 ��	���	� ���	�
�� ������

������� �������� 	
� ���
	
�� 	��	
��

� ����� �� ���	
���
� � ������ �	���������� �� ��������	��� �� ������	��
� �	������ �� �����������	� �� �� �� ���������� ����	��� ��� ���
���

��������� �	����
�� � �� �!� ��	��������	 �� �"� ����	��� #��� �	
�"� $�� "�	�� �"�� "�! � %��������� ��	�	� �	��� � �����	����
�	 �"� ��"�� "�	�� �"�� ���%��� ����	�	
 ������������ �	 �"� �����
!� ����	� � ���������� ��������� ���	�����	 ���� �������	�� �"���
�� �#�� � �"�� �	����	�� ���"�	�� ��	 �� ��� �� �	��
���� �� ��&
�	� �"���� �� �����	
 !��" �������� "�����
�	������ '"� ������ ��
�"� ���	�����	 ��
����"�� !"��" �(������ ��	����	�� ����	��	��� �	 �"�
�������	�� �"���� ����	
 �� �#� )����

� �������	�
��

�
 ��� �	�� ��	��� ��� 	���	�	
�� �� ��� ��� �	� ��	
��� ��� �	� �� ��
�����
�

�� �
�� ����
���� ��� 	��� ��������� ����������� �
����	���
 	
� �
�������	����
��� ���� 	���	�� ��� ����	��� ������� 	
� ��� ��� �	� ���� �����
�� ����� ������
�	
���  ������� ��� �����
� ��	�� �� ��� ��� ���� 
�� �	�����	�� ��� ���	��� �
��
��
�	�
� �	�	 �
���	� �� ���� �
����	���
� ��� �	��� 	�� ���	��� �����
�� ���
���	
�� 	
� ����� ��	
�
� �	

�� �� �	������ �� 	����	��!�� �
��
��� "� �	��
��� �
�������	���
 �� �	�	 �� ��� ���������� ��� ��� �� ���
� ��	
������� �
��
��� #$��	
��� ���%� �� ��������
� ��� �����	 �� �	�	 �
 ��� ���� �� �
���������
�� �	
 �� ���
 �
 &�'()*� ��� �' �	� �������� 	 #��� +
������ ,	
��	��%
-+�,. ��� ���� �
���������

�
��������
 �� �
�������� �� ��� ����� +
 ��� �
� �	
�� 	
 �
������ ������
�� ��
��	��� �� ��
��
��� �� ��� 	����� �
 ��� ��	�� ���	�
� +
 ��� ����� �	
��
�
�������� �/�� 	����	��� ��	��
�
� ����	
����� ���� ��� ���
� �� ����� ����
��	��
�
� �� �
����
�� ����	
���� ������ �� ���� �� �������� �����	 ��
0�����
�
 ���� �	���� ��� �� ��� ��!� �� ��� �����	 �	
�	� �
����	���
 �	
 �� ��	���
�	��� 1�� �
 ���� �	���� ��2� #3�������3��� 4	�	�	�� 5	
	����
� $������%
-363415$.� ���� �� 
�� ���
 ��	������ 	
� �
����	���
 ���� �� ���������� 	����
�	���� �� ���
��� ��� �
 &1 $(7*� �
�������	������ 	
� �
����	���
 �� �
��������
�� 	
 ������	
� ������ 	
� ��	��
�
� �	�	�������� ����� ���� �
 �����
� ��� ��
�
�����
�� 	
� �������
� ��� �
����	��� ��	�� ����	�����

"��������� �
 ����� �� ���� 	����� �� ��� �	�	 �� ������ ���	
� �� �	���
���
�� ������ �/�� ��� �����	 �
 ���� 	 �	� ��	� �� �	
 �� 	����	���	��� �
����������
8
�����
	����� �
 ���� �	���� ��� ��
�����	� �����	 �� ��� �	�	 �� �	
� ��
������� �� �������� �� �����  ������� ���
 �
 ����� �	���� �� �	
 	����� ��� �	�	���
�� ��� 415$ �� 2
�� ��� ���	���
�� 	��������� 	
� ��
���	�
� ��	� 	�� �����
��



�
 ���� ���2� �� ��� �� ��
���� ��� ���	���
	� �
����	���
 �
 ��� �	�	���
-������� ��
������
� ��� �
��	
�� �	�	. �� ���#4	�	�	�� 5	
	����
� $�����%
-415$. �
�� �
�������	� 2
�������� �
 ���� 	 �	� ��	� �
����
�� ����	
����
�	
 �� ���� �� �������� �����	 �������	
����

9�:� ������
 ����� ���	��� ���2 ���	���
� ���� ������� �
��
����
� �����

�;���< ������
 ' �:��	�
� ��� 
��	���
 ����< ������
 ) �
�������� ��� 	��������<
������
 7 ����
���	��� ��� ��� ���	�
�� +�, �����	� ������ �� ����< ������

= ��������� ��� ��	��
�
� 	���������< 	
� >
	��� ������
 ? ��
������ ��� �	����

� ����� ����

���� ��� ����

�
�� ����� �	� ���
 	 ����� ���	���
���� ������
 ��	��
�
� �����
	
� �	�	�	���� &11@'* ����� 	 ����	
��� �� ��	
��	�� ���� 4, �� 	 A��	���
	�
4	�	�	��� B���� ��������� -����� 
�� 	���	��
� �
 ��� ������	
� ���� �� 	 ����
�
����
. ��
���� �� ���� �� ��	
��	��� �
�� 	 ���	���
� ����� ������� -����� ��	�
�� 	���	� �
 ��� ������	
� ���� �� 	 ��>
����
. ��
����� �� ����� 	�� ��	����
��	
��	��� �
�� $C, ;������� "�� 	�� �� ���� ���2 �� �� �� 	��� �� ��	��
 �
 ���
�����	 ���� 	 D154 -D
������� 1	��� 5	
	����
� $������.� ����� 2����
�
��� �
��	
��� �
 	 415$� +�� ���2 �� �����	� �� &11@'* �
 ��� ��
�� ��	� ���
�	�	 �� �
 	 415$ 	
� �	
� �� ������� ��� �����	 �
 ���� 	 �	� ��	� ��	��
�
�
	��������� �	
 �� ����� "�� ��/���
�� �� ��	� ��� ��	���
� ���
� �� ��� 415$�
����� ����� �� ��� D15$�

5��� ����
���� ���� ��� 	���	�	
�� �� ��� ���� 	� 	���	�� ���
��� ��� �

&1,@E*� ����� �:���� ��� 
��� �� ��������
� �	�	�	�� ��
��
��� "���� ���� ���2�
�	�� ���
 ������� �� �����	 �:��	����
 	
� ������	���
 �
 ��� ���� &$$F(6*
����� 	 ������� �
��
����
� 	����	�� �� �:��	�� 	
 �
������ -���
� ��	�� ,����.
���� 	 ���	���
	� �����	� "��� �� 
�� ����� ��� ����������� �� ��	��
�
� �
 ���
���	�
�� �
������� 	
� ��� ������� �� 
�� ����� 	����	���� ��
�� ��� ���� �������
��� ��	
��	���
 ���� �� �� 	������ �
 ���� �	���� &���()* 	��� ����� 	 �������
�
��
����
� 	����	�� �� ��	
����� 	 ���	���
	� �����	 �
 '9� �
�� 	
 �
������
�:������� �
 ��	�� ,���� -����� �	
 �� ��	
��	��� �
�� A4�.� "��� 	
	��!�
2���� �	�	 	
� 	�������� ������	���
� �� �� 	��� �� �
���� ��� �
������ ����
�;���	��
�� 	
� �
������
 ���	���
������  ������� ���� �� 
�� ����� ��� �������
��� �� �
����
�� ����	
���� �
 ����� ��	
��	���
�

&�,(7* ��	�� ����� ���2 	� 363415$ 	��	� "��� �	
� �� �:��	
�� �	�	
	��
� 	 ��
	��� ��� �� 415$� "� �	�����	�� ����� ��� 	������ ������� ��� �:�
��	
�� �� �����	 	
� �
��	
��� ��������� "��������� ���� ������ +�, ���� 	�
�
������ �	
��	��� 	
� ��� �������� ��	
��	���
 ���� A��	���
	� ����� �� +�,
����	��!�� ��	� ��	�	����������  ������� ����� ��	
��	���
 ���� 
�� �	�����	�� 	
�
2�
� �� ��	��
�
� �
 ��� ��
��	��� ��
������

� �����
��

$�
�� �� �� 	 �������
�	���
 �� �'� �� �	2� +�, 	� ��� �
������ �	
��	��
��� ���� ���2� +�, �������� ����� �
���	��
��� �:�������� ����	
��	���G



����� $������� �����	��H�������	�� ����	������� 	� ���� 	� ���������� �������
���� �
������� ��
���	�
�� ��2� �	���
	������ !��� �� �
� ��� ����� �����������

��� 4, ����� ���� %4���������
 ,�����%� "������� ���� ����� �
 +�, ,����
���� 	��� �������� ������: ��>
����
� �� ��	���� ��2� �
��
� �
���������
� ����
��
����
 	
� ��������
�	��
���< 	
� 	
� �	���
	���� ��� ��� �����������

��		� $������� ��� �	�� �	
��	�� ��
������� 	� 4,� "�� ��/���
�� ���� �
 ���
��	�� ����������
 �� ����� ��
�������� ��� �:	����� ����� +�, 4, ��;�����
��� ���	�	���
 ������
 ��	���� 	
� �
��	
���� +�, ���� 	����� 	 ��	�� ���
�
	
 �
��	
�� �� 	
����� ��	��� �
����� ������	
� ��	�	��������� �� +�, ����
�� ��	� �� 	����� �	���
	���� ��
���	�
�� ��	��� �
 ��	
������ �����������

���������� 	
����������������

�	
��������������

���������	�������

����������������	���

���������� 	
��������	�������

�����������������	���

����������	�������

��	
��������������

������������

	
�� �� *(����� �� �#� �	��( ��� +��������� � ��	
���������	����,

�� �	
 �� ���
 �
 >���� I� +�, ��
�	: �� ��� �������� "��������� �������
���� �	���� �� ���� ��� 4, ��
�	:� ����� �� ���� �������� �� �	
 �� ���
 �

& 3$()* 	
� &1 $(7* +�, ���	
���� �	
 �� ��	
��	��� �
�� 4,�

"���� �� ��
����� ��	� 	 2
������� �	�� ��������� ��� �����
�
��� ����
"1�: -��� �����
������ �� ����� �����
�!� �� 	� ��� �����	. 	
� �1�: -���
	�������
� 	���� �
������	��� �� �
��	
���.� �� �:��	�
�� �
 &15�('*� ��� "1�:
��
�	�
� ��
����� -���� ��	����.� 	
� �� ��>
� 	 ����	� ���	
���� �� ��� ����� ��
��� 	
 �
�������	���
 �� �
 �
�������	���
 �� 	 �	�� &�� � �� *� ����� �� �� ���
���	�
 -	 
�
������ ���.� 	
� �� �� 	
 �
�������	���
 ��
����
 ��	� 	����
�
�� ����� 	����� ��
���� -���� ��	��. � 	 ��� -�� � ��. 	
� �� ����� 	�����
���� -���� ��������. � 	 ��
	�� ���	���
 -�� � �� � ��.� � �������� �� �	�� ��
�� ��
����
	� �/ �-�� �.� -�� �.� � �� ������� � J �� � �������� �� �	�� �� ��
��	
������ �/ �-�� �.� -�� �.� � �� ������� -�� �. � �� � �
���������� ���� �� �:��
���
�� 
�
�	����� ��	���� �� ��� �������
� ��>
����
� -����� � 	
� 	 	�� ��	���� <
� 	
� 
 ����������.G



-����� .�/ �� 0 �
'�� .�/ �� 0 �

��������	��� .�/ .��/� 0 � � �

�	��������	�� .�/ .� 	�/� 0 �� 
��

�	��	�� .�/ .� ��/� 0 �� ���

���1����)��� .�/ .�	��/� 0 � � � � ��� .�� �/ � 	� � � � ���
���1����)��� .�/ .�	��/� 0 � � � � ��� .�� �/ � 	� � � � ���

�	%����� .�/ .	�/� 0 .�� �/ � � �� � .�� �/ � 	��
)�	����	���������� .�/ .� 2 	/� 0 � � � � 3� � .�� �/ � 	�� � 2�

��	4��(�����	����� .� / .� � 	/� 0 � � � � 3� � .�� �/ � 	�� � ��

"���� ���� ��
������� �	
 �� ���� �
 ��� "1�: �� ��	�� 	 ��� �� ����������

-���� ����	��+�. 	
� �;���	��
�� -���� �;���	��
��	��. 	:���� �� ��� ���� � �
	 	
� � 	 	 -���
� � 	
� 	 �������� ������: ��	����.�

� � � � �� 5 �� � �
�

� � � � � � � � � � �

5�������� ���� 
 ��
������� �
 ��� ������ �� �	
 	��� ��	�� 	:���� �������
������ 
���� � � 
 �� ��>
� 	 �������� ����	���� -���� ���3�������+�.� �
 ���
�
�����	
��
� ��	� �	���
	���� ����������
� 	�� �
�� 	������ �
 #������% �������
���� -���� ����� 
�
���	
������� 	
� ������� ��	
������ �������������.� 4���
��
�
�
 ��� ��
������� 	������ �
 ��� ������ �� �	
 �	�2 	���� ��� ������:��� 	
�
�:�������� ����� �� �
�� � �
�� -����� ��������
�� �� �
�� � ���� �������
���
� �� �
������	��.� ����

�#�&���� ����
�#�&�� �����
�#�&)��� �	��	����	�� �����

���� �� �������	��	�� ���!��	 �#� �	� ��

"	��� I ����� ��� �;���	��
��� ������
 +�, 	
� 4,� +�,�4, �� �;���	��
�
�� �
������ 
���
	�� 	
� ��
����� ���	�
�� 9����� ��	� +�,����� �������
��� ��
���	�
� �
 ��	
������ ����� 	
� 
����� ����������
�� ����� �� 2
��
 ��
������ �
 ���� �
�����	��� �����
	���
�� 	� �	
 �� ���
 �
 & $"@@*�

� ��������
�� �����
���

4�/���
� ��	
��	���
 ������������� -	� ����
 �
 ������
 6. �	�� 	���	�� ���
 ���
>
�� �
 ��� �����	���� ���� ���	��
	� ����� �� +�,� +��� ��/��� ���� ����� ���
�	��� �� �	�����	��� ��	��
�
� �� �:�������
� ��
����
	� ����
��
���� 	
� ��������
��	�� ���� 
��� �	�����



$����	� �� &� F@7*� �� 	����� ��� �:����
�� �� 	 >
��� ��� ���� �� 	����������
	
� 	
����� >
��� ��� ���� -������
� ���� ����. �� ���	���
�� 1��
� � � ���
�
	�-�. �� 	 ��� �� ��
��	
�� �	���� ��� ���	�
 �� �� �� 	��� �	�� 	 ��
����
 ��� G
���
� �-���
.� ����� �������
�� ��� 	��������� �� 	 ���	���
 -���� ��� �
��
���
.�
5�������� �� 	����� ��	� 	��������� ����
� ��� 	� ����� �
� ���	���
 -���� �
���
 G � �J � � ���-�. � ���-�. J �.�

"�� �:��
���
 �� 	 ���	���
 �� 	 ������ �� ��� �	�����	
 ������� �� ��� ���	�
�
�� ��� 	���������� "��������� �� ��>
� ���-�. � 	�-��.� ����	�-��.� ���
�
���-�. J ���� ���� ���� � ����� �� 	 ���	���
 � �� 	
 �����
� �� ��� �:��
���
�
"���� ���-�. �� ��� �	��� �� � ����
��
� �� 	�-��.�

� #��
����
	� 4���
��
��% -�4. �� 	
 �:�������
 �� ��� ���� � � � �����
��� � ���
 ���>���
� ��	� �
� � �����
 G �� -
. J �� -�.� �� -
. J �� -�.� "��
�
	 #D�� 4���
��
��% -D4. �� 	 ���	���
 � �� 	 ��� �� ���� �� 	��������� �� ��	�
��� �	�� �
� �� ����� ���� �� �� ������ �� ��� �
��
���
 �� A 	
� ����� �:���� 	

�4 ���� �� �� ��� �
��
���
� "���� �	 �� 	 ��
����
 �	 G ���
 � �-�-���
..�
�� ��	� �� 5 ��.�/ � �.���.�// � �� � ��.�/ 5 .� � ���.�/ � �� � �� � � 5

� � ���.�//�

��
	���� 	 #������
 D��% -�D. ������
 ��� ���� �� 	��������� � 	
� � ���
��
��
� ������������ �� ���	���
� � 	
� � -����� � �� 	 D�� 4���
��
�� ��
$. �� 	 ��������
 �� -�����
� ��	� 	
 	�������� ���
�� �� 	
����� 	��������.
������
 ��� ��� ���� �� 	��������� �� ��	� ��� �	�� ����� �� � �:���� 	 ���
��� �
 � ���� ��� �	�� �	���� ��� 	��������� � 	
� � � ������������� "����
�� ��>
� �� 	� 	 ��
����
 �� G ���
 � �-���
. � -���
 � ���
.� �� ��	�
�� G � � �� �� �� ��-�. G -� � �-���-�.. � �� � ���
 G -�� � �	-�. G �� �
� G ��-�. � � � �
 � ���-�. G �� � ���-�. G ��� � � G ���-
. J �������-�...�

"���� 	 ���	���
	� �����	 �� �� 	 ����� � ���
� ���
� �����	���� ���� ��
����� ���� �� 	 ��
����
 ���� G ���
 � �#"%�#�%� ��	� ����� ������� 	
 	��
������� 	����� 
��� �	���� �� 
��� ���� ���� �
� ���	���
	� �����
�� ���� �	�� 	
����
��: #A% �� �� �����
������� ���� ����� ��������
��
� +�, ��	�����

������ 6 ����� ��� ��	
��	���
 	�������� ���� �
� �� ���� �����	� �� +�,�
����� �� 	��� �� ��>
� ���� ��/���
� �������	����� 
	����  ����
� ! ����
� �������
��
� 	
� ��"
� 1� ��	
� �� ����� ���� I ��	��� ��	� ������ 	�� 
�� 	��������
�	����< ���� 6 ��>
�� ������ 	� ���
� �:	���� ����� �� ���	���
� 	
� 2���< ���� '
��	��� ��	� ���	���
� 	�� ������
� ���� 2����

"�� �	�
 ��	�	��������� �� ���� ��	
��	���
 �� ��	� 	��������� 	�� 
�� ��	����
��� ����������� ����� �	� ���2 	 ��� ���	
���  ������� ���� �� ���� 	 �����	� ��	
��
�	���
� ���	��� �� �� ���� 2
��
 -��� &B9E@*. ��	� 	��������� 	�� ��
����
� ����
��	� ����� �
������ �� �	�	 �	����� "��������� ���� 	�� ��	
��	��� �
�� ��
����
	�
���������� -���� )-�.� 	
� )-�.��. 	
� ����� ���	�
 �
�� 	 ������� ��	�� -����
)-�.��� 	
� )-�.��.� $��� )-�.� ��	��� ��	� 	
 	�������� ����
�� �� �
�� �
� ���	�
���
� �� �	
 �:��	�� ���� 2
������� ���� ��� �����	���� 
	���� �� ��� 	���������
"���� ���� )-�.�� ����� ������� ��� 	�������� 	����� 
��� �	���� �� 
��� �� ��

�� �
������� 	
� �����	� �	���� ��� �������� �
��	
�� ���� �:���� �� 
���

�
�������� ���	���
�� D4� 	
� �D� 	�� ��	
��	��� �
�� ��	���� -����� )	� )-�.��
	
� )-�.� ������������.� 9������������ ���� 	�� ���	��� �� ��	
� �� ����������� �



�� ����� ������ � �� 	����
�� ����� ������ � 
��	���� �����

�� ����� 
��	���� � �����
	� 
�� ��� 

 � ����

��� ��� ���� 

��� 
�� ��� �
 � ���

�

�� ��� �������� ��
��� ����� �� ���� � �����
���� ��� ���� � � � 	����

��� ����� � � ���
��


�� ����� 
 	 �����
��� �� �����
� ��
�

�� ����� 
 � �����
�� 
�� ��� �
 � ���

�

�� ��� ���� �
��� ��� �������� ��
���� ����� �� ��� � � �����

��� ����� �� ���
�� � ���

���

�� ����� � � ���
��


��� ����� 
 � �����

���� 
�� ��� �
 � �

�� ��� �������� ���
�� ����� �� ����

� � ����
��

 � ����� � � ����
��

!� ����� ����� � �� �����
�" ���#$ ����

� ���#������ �������� �� ����

�� � ����
% �� � ����

�#� ���
� ����

��� 
�� ��� � �
� �� �� ���

�
�� ��� ���� �
��� ��� �������� ��
���� ����� �� ��� � � ��� ��

��� ����� � � ���
��


�� ����� ��� �� �
�
�
��


�����

��� ����� � � � ����#$ �
 � ����
� �� ���� 
�
 � �
 & ����
� � �
�
���� 
�� ��� �
 � �


�� ��� �������� ���
�� ����� �� ����

� � ����
��

 � ����� � � ����
��

!� ����� ��� �� � �� �����
�" ���#$ ����

� ���#������ �������� �� ����

�� � ����
% �� � ����

�#� ���
� ����

'� ����� ���
� �������


� ����� � � �����
(� 
�� ��� 

 � ����

��� 
�� ��� �
 � ����

�� �� 

 �� �
& ����� 
 � ��
��� 
�� ��� �
 � ���

�

�� 
�� ��� ��


� ����
�& �� �
 �� ��



& ����� � � ���

)� ����� 
��	���� �
�


�����




*� ����� ���� �
�


�����

�
�
����

�

�

	
�� �� '��	�����	 ��
����"� �� ��

���	���
 �� ���	��� �� ��� D4� �� ��	
� �� 	 ��������� �������� �������� -�����
)-�.��� )-�.���� )-�.��� )-�.� 	
� )-�.��.� 	
� �� ��� �D� �� ��	
� �� 	 ��
����
	�

�
��������� �
� -���� )-�.��� )-�.���� )-�.��� 	
� )-�.�.� 5�������� �D� 	���
��
��	�� �
������
 ����
��
���� ������
 ��	����� ����� 	�� �������
��� �� ��	
�
�� ����������
 	:���� -���� )-�.��.� "��
� 	� �� ���� ���� ���	���
�� �	�� D4
	
� �D �� ���	��� �� ��� 	��������� -����� )-�.��� 	
� )-�.��� ������������. ��
��	
� �� ��
����
	� ���������� -����� )-�.����� )-�.���1� )-�.���� 	
� )-�.���1.�
��	��
� ���� 	� �	
�	���� -����� )-�.��� 	
� )-�.���.� $���� )-�.���4 	
�
)-�.���4 ��	�� ��	� ��� �	��� �� 	
 	�������� �� 	 ���	���
 ���� �� ��� �	�� �� ��
�� >����� ������� ��� D4 �� �D �� >
� ��� $����	���� ���� )-�.���B ��	��� ��	�
��� �	��� �� 	
 	�������� �� 	 �D ���
����� ���� ��� �	��� �� ��� ���
��� D4�

��
	���� ����� 7-	.� ��	��� ��	� ���	���
� 	�� ������
� ������
 ����< �����
7-	.��� ��	��� ��	� D4� 	�� ������
� ������
 ����� $���� = 	
� ? ��	�� ��	�



	�� ������ �� ���	���
� 	
� 2��� 	�� �:	���� ����� �
 ��� �:��
���
� �� �:����
�
���	���
� 	
� 2���� �������������

$���� )-�.���4 	
� )-�.���4 ������ 	���	��� ���� �������� ����������
 -����
�� � �	 Æ�	�

	
� �� � �
 Æ�
�.� ����� ��	�	
���� ��� ��
�����
�� ������
 ���
��/���
� �	��� ���� 	 ���	���
 �� ��� 	���������� 9������������ ���� ���� 
�� ����
�
�� �
�� 	
�� ��
��;��
���� �	

�� �� �������
��� �
 +�,� "���� �� �	��
�:������� �� �� ��	
� �� 	 
����� ����������
 �
 	 ��	
������ ��������� �����
�� �;���	��
� �
 ���� �	�� �� ��� ����������
� ��� ������ �� ���� +�,�4, ��
+�,������  ������� 
�� ������
� �� ����� 
�� 	/��� ��� ��	��
�
� ���������
�
 
�:� ������
�

5�������� ���� ��	
��	���
 	�������� ���� 
�� ��;���� 	
� 9���	� ���� ���
��� ���	���
	� �����	 �� �� ��	
��	����  ������� ��� ���� 
���	��!�� �� ��� ���
���� �:������ D4� �� >
�� "��������� �� ���� ��� 	 ������ ��	
��	���
 �� ���
�����
	� ���	���
	� �����	 �	� �
 1�������� 9���	� ���� -19�.�

�� �	�� �������
��� ���� ��	
��	���
 	�������� �
 	 ��������� 	
� �	���	���
��� ������� �� �
�������
� ���� �
 3������ '�I�I -����� �	
 �� ���
��	��� ����
������������	�
�������
���.�

� ����

+
�� �� �	�� �������� ��������
��
��� ������
 	�������� ���	�
� �� ��	
� ��

	�� �����	���� ��	����� ��2� �
 &1$5()* 	
� �	���	��
� �� �	��� �� ��
�
� �����
�	����� ��� +�, ��	
��	���
 ���� 	���� �� ��	� ���� ��������� ��������
�������
�������
� ��� ��	���>�	���
 �� ���	
��� ��������
������ �
 &K$$@=*� �
 ��� ���	�
���
	� ������ ���� �	
 �� ���
 ��2� ������
� ������� ��� ���	���
� 	�� �;���	��
�
�� 
��� ��� ��� ��	
������ ������� �� ����� �4� ���
����� 9����� ��	� �� �
� �����	
�� 
�� �
 19�� ���� �4� ����� 
�� �� �	������ �� ��� ��	
��	���
 	���������
	
� �� �	� �	2� ���� ����	2�� �
 ��� ����	����
�

�
 ����� �� �� 	��� �� ����	�� ��� �����	�� �� ����� 
��� �� ��>
� 	
�������� #�� �����
� ��	� �
� ��	�� �������
�� 	
������ "� �� ����� �� 
��� ��
��� ��� 4, ��
������� ��	� �� 
�� ����
� �� +�,� 
	���� �������� �
��
 -����
���� �����
����
. 	
� ��	
������ ������� �� �����������

�������� �	��	 .	 � �/� 0 .�� �/ � .�� �/ � 	�  .�� �/ � ���
'��	���%� ������ .	�/� 0

�
���.	

�/�

���� ����� #�� �������� �� ��>
�� 	� �������G

#�� 	 -
�

�
����

-
�

	
�	���
�

-�	 � �	
�. �

�

�

�����
	��
�

�
 ..
�

�� ���� ���
� �� �� ������	
� 	��� �� 
����� ��	� �� ��� ���	���
	� �����	 ��

�� 	 ����� �� �	

�� ��	�	
��� ��	� ��� ��	
������ 	�����	���
 �� �D� ������� �

	 ��
����
	� ����
��
��� ,��L� �	� 	���
���
 �� >���� '� ����� ������� ���� � ��
4 ��������
� �� ���	���
�� 	
� 	����� ���� �D� ������
 ����� "�� ;���� �	�
���� ���� ��	
 �
� �	��� �
 4 �������
�� �� �	�� �	��� �� �� "� ��	�	
���



A

B

C

D

� ! �" #$%&' $%&

���( #' )' 

*+ � #$�&)�)$%& #� )$�&�$%&

,����

� ! �" #$%&' $%&

���( #' �' 

*+ � #$�&)��$%& #� �$�&�$%&-

	
�� �� *(����� �� 	�	 ��	����	����� �	 )6

���� �� 
�� �	���
�
�� �� ������ ��
����� 	�������
� 	
� ��������� ����� �	��

�� ���
 �	2�
 �
�� 	����
� �
 ���� ���2� 8
��� ���� ��
�����
�� ��� �������
�
�������� ��	�� ��� �� �	
 ��� #�� �� 	����	���	��� ���	����� ��� �;���	��
��
������
 ��� �����	��


����� �� �	� �
���� �� �� �	�� �
�������� �������� ���
�� �� � ������
��
�� ��� ���������� ���

� 	 .������	���/

������ ����� �� 	��� ��
�� �� 2
�� ��	� �	 � �	
� 	
� �
 	�� ��
����
	� ����������

-����� )-�.���� )-�.��� 	
� )-�.���. 	
� ��� ����������
 �� ��
����
� �� 	��� ��
��
���
	�� �� �	
 	����� ��	� �	�� ��	
������ ��	�
 �
 #�� �������
�� �:	���� �
�
�	���� $�
�� �� 	�� 	�����
� ��	� �� ����� 
�� �� ��	� ����� �� ���� ��	
 �
�
��	�
 �� �D� ���� �� �� ��� 	
� ����
 ��	� �� �� ��
����
	�� �� �	
 	����� ��	�
�#�������� 	 -J I #��������.�

,��L� ����� �� �
������
 �
 ��� ��
��� �� ��� ��	�
 �� �D� ��	� ��� �:�������

��������
�� �� ��� ������ ��	� �������
� �	���� �� ��� 	���������

���� ����� ���� �� �� �� ����� �� � ���-��.� G
�
 ���� )-�.�� �� �	�� ��>
�� ��� 1� ��>
����
�� � ����� -���� )-�.�.�
"��� �������

����� 	 � � -�����.

K���
 �� ��� 2�� �� ��� �� ��>
����
 �� ���� -�	 ��	�.� � #��� "���������
��� � � �� � -�� �. � #��� � ��	�
� ����
 ��	� � � ����� -���� )-�.�.�

� � -�����. 	 � � -�#��������.

"��������� �� �� � ���-��.� �� �	�� ����
 ��	� ����� ������ �	��
� �	����
��� 	�������� �� 	�� �:	���� � � -�#��������.�

��������� ����� ���� �� � ����� �� �M I ��� ����� �� �� ���-��.� G
�� ��� ����� �:���� �� �� ��	� �� � ���-��. 	
� ����� �� 	 ��	�
 �� � M I
�D� ���� �� �� ��� "���� �� �
������
 ����������� �� -�#������ �$. �����
����� ������ �� �� ��	� ����� �������
� �	���� �� $� �� $� � ���- . 	
�
����� �� 	 ��	�
 �� � �D�< 	
� � � -�#�����
 ���	�������. ��������
�� ��
��� ������ �� �� ��	� �������
� �	���� �� �� ���� 	 ��	�
 �� � M I �D�
-���
� � ��� 2�� �� �� 	
� � ��� �D ��  � ���
��
� �� ��.�



1� ��>
����
 �� #��� �
 	
� �	
� ����
� �� ��� "��������� ��
�� �� �� 	 ��	
������

�������� �� 2
�� ��	� �#�����
 ���	��� � �#����� "����

� � -�#�����
 ���	
�������. � � � -�#��������.

5�������� ��
�� �� 	����� ��	� �D� �	�� 	 ���� ���������� ���� ���� ���
�
����� �� �	

�� �� ��	� ����� ������ �� �� ��	
 � � �#�����
 �� �������
�
�	���� �� ���

� � -�#�����
 ���	
�������. 	 � � -�#��������.

"���� ��-�#��������. ����� ��� �
��	
��� �� �� �������
�
� �:	���� �
� �	���
��� 	�������� ��� �

����� �� ���� ��� ��	���� ��
� �� ��

� ���� �	� ���� �� ������
��� ���
� �
���
�� �� ��� �������� ��

� � ��
� �� ��

� � ��
�� �	� �	� ��������� ����
�� ��

�	� ��� �� ��
� �� ������� � �	�� �� ��

� ���
� �J ��

�� ���

��� � ����
� 5 �� 	 .�������	����/ � � �

� 	 .�������	����/ � �
� 	 .�������	����/

������ �� ���� ����� ���� ��������
�G

��
� �J ��

� G

�� ��
� �J ��

�� ���
 ��� ��	
������ ������� �� D4� �� �
�
� �� 	 ������ �� ��	� ��

��
� -�

�
�

�
� ��

�

�
. ��� ��� 	��������� �� ��

�� "��������� ��� � ���
����� �

���-��
�. G �� � �� � ��

�

�
� �� � �� � ��

�

�
�

$�
�� �� ������� I� ��-�#��������. ����� ��� �
��	
��� �� �� �������
�
�
�:	���� �
� �	��� ��� 	�������� ��� ������ ���� 
�� �:���� 	
� D4 �� � ��

�
 ��
�

�
-���� �� � -�#����������. � �. �� �� �:���� 	
� �� ���>���� �� ����

���	���
� ��
� 	
� �

�
�� ����� ��	
� ��	�

�� � -�#����������. � �� � -�#����������.

��� � ����� 5 �� 	 .�������	����/ � � �� 	 .�������	����/ � �� 	 .�������	����/ G

,��L� ������� 
��� ���� ����� �:���� �� � �� � ��
�

�
�� ��	� �� � �� ��

��
�

�
	
� �� � -�#����������. � �� � -�#����������.� 1� ��>
����
 �� D4�

����� ������ �� 	
 �
��	
�� �� ��
�� ��	� ���� 
�� �������
� 	 �	��� �� ���

����� ����
��
� �� ��
� �� ���� �������
� �
��  ������� �� 	��� 2
�� ��	�

	�� �
��	
��� �� �� ��	� �������
� �
� �	��� �� � 	�� �������� �� �����
�
��	
��� �� �� ��	� �������
� �
� �	��� �� �� 5�������� ��
�� �� � �� �
��
�

�
� �� � -� #����������. �� �� "��������� �� 	����� �� 	 ��
��	������
 	
�

��� ���������� ���� �� �	����

�

���		�� �� ���� ��� ��	���� ��
� �� ��

� ���� �	� ���� ������
��� ���
� ��
��� �������� ��

� � ��
� �� ��

� � ��
�� �

�
� �� � 
������ �� ��

� ���
� 	 ��

�� ���

��� � ���
 G �� � -�#����������. 	 �� � -�#����������.



	
�� �� ��"��� !��" �	 ��������� �������	
 	���

,��L� ��
����� ��� �����	� ��	� ���� ������ �	�	� $����	 � ��
�	�
� �
��
�
� ���	���
� ����� �	� 	
 	�������� #�	����% ��	� 	����� 
��� �	����� +
 ���
����� �	
�� �����	 1 �	� �����	��!�� ������� �� ��	� ���� 	�������� �� �
 	
�����
���	���
 #����
%� ����� ���� 
�� 	���� 
��� �	����� ������� ) 	
� 7 ���� ���
����� ��
��	��� �� ��� #+
����!% �	� �� 3������ '�I�I ��� ����� �����	�� ����
��� ��������
��
� +�, �������
�	���
 -	�� ��
��	��� ��	���� 	�� ����
� ��� �
��
�	 � �
 	
� �� ���������� �	�� ���
 ��������.�

+
�� �� �	�� ��������� ��� �:	���� �� ��	
� �� 
	�� �����	����� ��� �;���	�
��
��� ������
 ���� ���� �� 	��������� -���� ������� �� � ������� ��� 	
� ������� �	���� �

����� �	����.� �� ������ ��	�� �� �
 ��� 2
������� �	�� 	
� ����2 ������� �������
�������������� �	� ���������� ��� � �������  �������������� �	� ���������� ��� 	
� ������� 

�������������� �	� �	������������ �	����� � �������  ������������ �	� �	���������	 �	������ ��
��� �� �	
 	����� ��	� ������� � ��������

� �� �����
�� �����
����

+�� ��	
��	���
 
���� �� �� �:������� �
 +�,����� ���� ���	��� �� ��� �;���	�
��
��� �
 ����� )-�.���4 	
� )-�.���4 -��� ���� �� ��	���� 	
� ���������� ����
�
�� �
�� � ����� ��������
�� �� +�,�,���� 	� �� �	
 ��� �
 & 3$()*.� "����
����� ��
��	�� 	 ��	
������ �������� ����� �	���
	���� 
���� �� �� ��
���	�
���
"��� �����
	���
 �� 
�� 	������ �
 +�,�4,� ���	��� �� ������� �
 �
�����	���
��	��
�
� �������� �
 ��
��	�� 	� �� �	
 ��� �
 & ��(7*�  ������� �
 ��� �	���
���� ���� 
�� ������ �
 �
>
��� �������

+
 ��� ����� �	
�� ��� ��>
����
 �� #���% �	��� ���	��� ��� �� +�, 	
� 
��	�
�	�� ����� �� 
� ��	��
�� ��	� �������� ��	
������ ������� 	
� �
��
 �� �����������
 ������� �� ����� �� �� 	
 ����
��	� ����� 
�� �
�� �
 ��� �	��� ��� ��� �
��������
�
 ��
��	�� 5������� ��� ����� �	�� ������:��� �� ���� 2
��
 	
� ���
����� ����
��	� �� �
��-	� �	
 �� ���
 �
 &15�('*.� ����� �� �	�� �������
��� ��	��
�
��� ���� ���� �����
�� ���� �
 ��� �����
 �	���� 4, �� 	 ���	������ ���
� 	��	�
"��������� 	� �:������� �
 & ��(7*� �� �	
 �:���� ���� ���������
�� �
 ���
�:�������� ����� �� ��	��
���� 5�������� 	� ����
 �
 ������� I� ��� ������� ��
�;���	��
� �� ���	�
�
� ��� ������� �� 	 ��� �� �4 ����� �� 2
��
 �� �� �����	����



	
�� �� ��"��� !��" �	 �������7����	 ��������	
 	���

�
 �	��� �� �� 	
 �	�� ������� -	 ����
���	� 	�������� �� �
 &� F@7*.� "���������
����� 
� ��
��	� 	�������� �� ��������� �� ����� ��� 	
 �Æ���
� 	����� �
��

� ���	���
���

�
 ���� ���2� �� �	�� ����
 	
 	����	��� ��	
��	���
 ���� ��� �
����	���

��
�	�
�� �
 ��� �	�	��� �� 	 ���	���
	� 415$ �� +�,� "��� ��	
��	���
 	�����
�� ��� 	 ��	
�	�� 4, 	�������� ��2� ����������
 �� ��	��
 �
 ��� �
����	���
 ��
��/���
� �	�	 �������� "�� ��	��
�
� �� �	��� �
 �4� ����� ��	
������ ��������
��Æ������� ��� �������
�	���
 �� ��
��	� 	����������  ������� ���	��� �� ���
�:����
�� �� ����
���	� 	��������� ��� ��� ���	�
�
� �� ��� ������� �� �4�� �� �	

	����� ��	� 	
 	����� ���� ���� ������� ���� �������	
��� �� ������ ���2� �������
��� �������
�	���
 �� ���� ��	��
�
� ����� �� ��	
 �� �:��
� ��� ��	
��	���
 ��
��	� ���� ���	�
� 	
� ����2��

 	�����������

+�� ���2 �	� ���
 �	���	��� ��������� �� ��� $�	
��� A���	��� 3����	�3A+9�
"� 	
� �B4BA �
��� ������� "�96((7�(7)(=�



�!��	�

89:1;<= �� 9��������� �� :���� �	� 1� 1��	�� ����������	 �
 ������		� 9����	&
#����� 2;;<�

89�>?= �� 9���%�� ��%��� *	
�	����	
 �� �������	�� ������� �� �	����
��� �	
����� �
 �	� ������� ������� �� �����	��� ����� ������ %�����
@><@ �� �� �� ��
� @ABC@?2� ����	
��� A>>?�

8--;@= 9� -��
��� �	� �� D� -���"��	� �����	
 ���� �	�� ���������	 ����	���
�	 ����� �
 �!!" # $ �%&$'� %���  ��
� �� $���(��� �
 ����� ��
�
A2BCAAE� 9�F ���� 2;;@�

8-�F�>@= )� -������ �� ���%�	��� �� F�G��		�� �� H����� �	� �� �����&��"	������
������� )* �	�������� ��(�� +������,� �������
� �	�%����� ���� A>>@�

8-:�><= )� -������ �� :�����I� �	� �� �������� ���������	 ��
�� � �	����
�
��	
��
� ��� �"� ����	��� #��� �	 $�*���-��( $��*������. /�	����(�
%����� AE>< �� �� �� ��
� AAJCA?J� ����	
��� A>><�

8-�;J= '� -��	��&���� �������	�� ������� �	 �"� ����	��� #��� ���������
2;;J� ��������������	
��������������������������

8-�F>?= D� �� -�� �� ���	� �	� �� F�����	� 9���	
 �	����
� �	��
�����	 !��"
*(���	
 '"������ �	 ����� �
 ')$  ��
����� %���  ��
� �'�0#��1����
%����� @A;> �� �� �� ��
� J>2CJ2J� ����	
��� A>>?�

8���><= �� �����7 �� ������� �	� �� ��	���� �������	����#� & 9 ���� �	� ��"���
������	�����	 )����� -��� �	 �#�� �	 ����� �
 ��� #	��2����3�  ��
�
��  �������. $��..��( �#�  $���4�� ��
� J;C;E� A>><�

8*HJ;= �� *����� �	� �� H�%��"�� ������� ���������.	 �
 ������	 ��	��	�
-�	K���	4�����	
� 2;J;�

8G��;E= F� G����L�&������ �	� )� ������� '�5��2'����� $�.��������	 ��	��	�
�"����� ����	��� :�����
�	���� �	 F����������� ������ ��
� 2A;CA>A�
���	���� :���� 2;;E�

8:��><= �� :�����I� 9���������	 �� ���������	 ��
��5 ����� �� �"� 9�� �	� ��&
����" �"����	
�� �	 ����� �
 �"�* %���  ��
� ��  �������. ��������	
�%  � ���4�� %����� @<;E �� �� �� ��
� BJC;>� ����	
��� A>><�

8:��>?= �� :�����I �	� �� )� �����&��"	������ ������	
 �#� �	������	� �� ��&
�������	 ��
�� ���$�������� 6�����. �� �� �������	� 2.?/5@?<C@<B� A>>?�

8:�';;= �� :�����I� �� �������� �	� �� '����� ��������� ����	�	
 ��� *(����%�
���������	 ��
��� �	 ����� �
 7�* %���  ��
� �� ��(�� 
�� ���(������(
��� #������� /�	����( ���#/1!!�� 	����� 2B>< �	 �H9�� ��
� 2E2C
2J>� ����	
��� 2;;;�

8��1>A= �� ���K�	�%��� H� ���K�	�%��� �	� �� 1��7� F�
����	
 ����&�	��	�%� !��
��� �	�� �"� ����	��� #��� �	 ����� �
 ���� # $ �����	��� �� #��.��
 �������( ��# �� ��
� 22>>C22>B� 9�F� A>>A�

8#@�>?= #@�� �	����
� #�� ��	
��
� .�#�/&������	��� )������� A>>?�
��������������	
�����	���
��


