
Sesión7

Diseñomodular en C++ (II)

En estasesióntraducimosa C++ el problemade diseñomodular“Gestión de una lavadora” .
Los ficherosnecesariosde las clasesPrenda , Cubeta y Lavadora estánen $INCLUDES_CPPy
$OBJETOS_CPP.

7.1 Ejercicio: programaprincipal

Implementadel programaprincipalempleandotodaslasclasesmencionadas.Introduciddosop-
cionesmásenel menú:escribir_cubeta = -6 y escribir_lavadora = -7 ; el final queda
desplazadoal -8.

Probadloconlasentradasquequeráis,incluyendoel ficherodatos.txt . Los resultadosco-
rrectosparaésteseencuentranensalida.txt . Al implementarla operaciónescribir_cubeta
deberéisimitar el formatodedichofichero.

7.2 Ejercicio: juegosdepruebasespeciales

Escribidy probadunaseriede ficherosde datosqueexplorendiversassituacioneslímite de la
operacióncompletar_lavadora , por ejemplo:

� queno sepuedasacarningunaprendadela cubeta,aunqueenella hayaprendasdel color
correspondiente,porquela primeraprendaposiblehacequesepasedel pesomáximo(la
lavadorano semodifica)

� quesesaquendela cubetatodaslasprendasdel color correspondiente

� quela lavadoraquedellena(sealcanceel pesomaximoexacto)

� que la primeraprendaqueno sepuedasacarde la cubetahagaaquesealcanceel peso
máximomás1.
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7.3 Ejercicio: Módulo Cubeta

Implementadvuestrapropiaversióndela claseCubeta demodoqueel programaprincipalsiga
funcionandosi envezde linkarlo conCubeta.o del $OBJETOS_CPPlo linkáis convuestraver-
sión.Usadel diseñoqueapareceenlosapuntesy, enparticular, codificadlasdosversionesdela
operacióncompletar_lavadora . Prestadespecialatencióna lasauxiliaresdeéstas.

Realizadlas pruebascon los mismosjuegosempleadosparaprobarel principal y después
conotrosnuevos,si detectáissituacionesquenohayansidoprobadas.

7.4 Diseñomodular

Recordemosel programaprincipal y las especificacionesde los diferentesmódulos.En los fi-
cheros*.doc estánla cabecerasdelasclasescorrespondientes.Observadque,comosiempre,se
hadeprestaratenciónalasposiblesmodificacionesquelascabecerashayansufridoal adaptarlas
aC++ y a lasoperacionesnuevas(escribir_cubeta y escribir_lavadora ).

Programa principal

Sobre Cubeta, Lavadora, Prenda;

var c: Cubeta; p: Prenda; l: Lavadora;
op: ent; pes: nat; col: bool;

c:=instalar_cubeta( );
l:=instalar_lavador a() ;
op:=leer();
mientras op!=-6 hacer

si op=-1 --> pes:=leer(); col:=leer();
inicializar_lavado ra( l, col, pes);

[] op=-2 --> pes:=leer(); col:=leer();
p:=crear_prenda(pe s, col);
añadir_prenda_lava dor a( l, p);

[] op=-3 --> pes:=leer(); col:=leer();
p:=crear_prenda(pe s, col);
añadir_prenda_cube ta( c, p);

[] op=-4 --> completar_lavadora (c, l);
[] op=-5 --> lavado(l);
fsi;
op:=leer();

fmientras

Notadqueestamossuponiendoquelos datosde la entradasoncorrectos.Si no, habríaque
aplicar las proteccionescorrespondientesa las operacionesantesde utilizarlas,paragarantizar
quesecumplensusprecondiciones.
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Módulo Cubeta {Especificación}

Sobre Prenda, Lavadora

Tipo Cubeta

función instalar_cubeta () dev c: Cubeta
/* cierto */
/* devuelve una cubeta vacía */

acción añadir_prenda_cube ta (e/s c: Cubeta; e p: Prenda)
/* cierto */
/* se ha añadido p encima del todo de c*/

accion completar_lavadora (e/s c: Cubeta; e/s l: Lavadora)
/* l esta inicializada */
/* se han retirado de c y se han añadido a l las prendas de c

del color adecuado que más se acercan entre todas al peso
maximo de l sin pasarse, eligiéndose primero las que se
introdujeron en último lugar */

Módulo Lavadora {Especificación}

Sobre Prenda

Tipo Lavadora

funcion instalar_lavadora () dev l: Lavadora
/* cierto */
/* l es una lavadora sin inicializar}

accion inicializar_lavado ra (e/s l: Lavadora, e col: bool, e p: nat)
/* l no esta inicializada */
/* l es una lavadora vacía, inicializada para cargar ropa de

color col, sin pasarse de un peso p */

accion añadir_prenda_lava dora (e/s l: Lavadora; e p: Prenda)
/* l esta inicializada, peso de l + peso de p <= peso maximo de l;

color de l = color de p */
/* l contiene su carga inicial más p */

accion lavado (e/s l: Lavadora)
/* l esta inicializada */
/* l no esta inicializada */
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funcion esta_inicializada (l: Lavadora) dev b: bool
/* cierto */
/* b indica si l esta inicializada */

funcion consultar_color_lav adora (l: Lavadora) dev b: bool
/* cierto */
/* "col" es el color de l */

funcion consultar_peso_lava dor a (l: Lavadora) dev pes: nat
/* cierto */
/* "pes" es el peso de l */

funcion consultar_peso_maxi mo (l: Lavadora) dev pes: nat
/* cierto */
/* "pes" es el peso maximo de l */

Módulo Prenda {Especificación}

tipo Prenda

función crear_prenda (pes: nat; col: booleano) dev p: Prenda
/* cierto */
/* devuelve una prenda de peso "pes" y color "col" */

función consul_peso_prenda (p: Prenda) dev pes: nat
/* cierto */
/* "pes" es el peso de la prenda p */

función consul_color_prenda (p: Prenda) dev col: bool
/* cierto */
/* "col" es el color de la prenda p */

7.5 Un ejercicio alternativo

Modificad la operacióncompletar_lavadora paraqueno paredepasarropade la cubetaa la
lavadoracuandoencuentreunaprendaqueno quepaenésta,sinoquesigaprobandolasprendas
situadaspordebajodedichaprenda.pasandoala lavadoracadaprendaencontradaquequepaen
ella. Lasprendasquequedenenla cubetahandemantenerel ordenenel queestaban.

Ejemplo:si enla lavadorafaltanpor llenar7 unidadesdepesoderopablancay enla cubeta
tenemoslassiguientesprendasblancas
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al terminarhandequedarenla cubetasólolasprendasdepesos
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Diseñadunanuevaseriedejuegosdepruebasparaestaversiónalternativa,similar a la ante-
rior.


