
Sesión5

Diseñomodular en C++ (I)

5.1 Primer casodeestudio: lista depalabras

Retomemosel casodeestudio“F actorPsi” , queseencuentraenlosapuntesdela asignatura.En
esencia,setratadeobtenerla frecuenciade la palabramásfrecuentedeun texto. Paraestudiar
mejor los resultados,no consideramosel cálculodel porcentaje.El texto constade unao más
palabrasseparadasporblancoso saltosdelíneay notendrámásdeMAXNUMPALpalabrasdistintas,
cadaunadeellasnomayordeMAXLONGcaracteres.El texto seintroduceporel canalstandardde
entrada.Podéishacerlasprimeraspruebasescribiéndolopor teclado,peroresultaráinteresante
quetambiénlo probéisredireccionandola entradaaun ficherocomoejemplo.txt .

Ayuda: El móduloPalabra estáespecificadoe implementado.Encontraréisel fichero.hpp
enINCLUDES_CPPy el fichero.o enOBJETOS_CPP. Entrelasoperacionesdelmismoseincluyen
lasdelecturay escrituradepalabras.El criterioparadeterminarel final deltexto puedededucirse
delasoperacionesdel tipo (verla funciónmarca ) o bienpuedeserdefinidoporel propiousuario.

5.1.1 Ejercicio: programa principal

Implementadel programaprincipal suponiendoque el módulo ListaPalabras tambiénestá
especificadoe implementadoenlos lugaresanteriormentemencionados.Probadloconlos textos
quequeráis,ademásdeconel ficheroejemplo.txt . Controladel númeromáximodepalabras
distintasquepodéisintroducirmediantela consultoralong_maxima .

5.1.2 Ejercicio: juegode pruebasespecial

Producidunaseriede ficherosquecontenganjuegosde pruebasespecializadosen situaciones
límite detectablesapartir dela especificacióndeListaPalabras , por ejemplo

� unalistadetamaño1

� quela palabradefrecuenciamáximaseala primeradel texto

� quela palabradefrecuenciamáximaseala última del texto
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5.1.3 Módulo ListaPalabras

ObtenedvuestrapropiaimplementacióndeListaPalabras y comprobadqueel principalsigue
funcionandoconella (linkadlo conel .o queobtendréisenvuestropropiodirectorio).Usadlos
mismosjuegosdepruebasqueenlosejerciciosanteriores.

Enla solucióndelosapuntes,la operaciónanadir_palabra utiliza unafunciónprivadapara
buscarsi unapalabraestáya enla lista. En vuestroListaPalabras.cpp podéisimplementarla
dedosmaneras.

� Declarándolacomounaoperaciónmás(aunqueprivada)de la clase:esoobliga a añadir
sucabeceraa la parteprivadadel ListaPalabras.hpp y a ponerlea sunombreel prefijo
ListaPalabras:: ensucabeceradel ListaPalabras.cpp .

� Declarándolatal cual, de forma queno seaunaoperaciónde la clase. En esecaso,es
comounaoperacióndecualquierotraclaseo programa.Al no serdela clase,no tieneun
parámetroimplícito y dentrodesuámbitodevisibilidadnosepuedeaccedera loscampos
dela clase.

5.1.4 Ejercicio: otro juegode pruebas

Producidotra seriede juegosde pruebasespecializadosen situacioneslímite relacionadascon
elementosespecíficosde la implementaciónde ListaPalabras . Comprobadquevuestropro-
gramalospasacorrectamente.

Algunassituacionesinteresantesson:

� quela palabradefrecuenciamáximaestéenla últimaposiciónocupadadela lista

� llenar una lista (introducir MAXNUMPAL palabrasdistintas: usadun MAXNUMPAL
pequeño)y, acontinuación,añadirunapalabraquenoestéenla posiciónMAXNUMPAL

� añadiraunalista llenaunapalabraqueestéenla posiciónMAXNUMPAL

5.1.5 Ejercicio: las n palabrasmásrepetidas

Dadoun texto comoel del ejercicioanteriory un númeron mayorque0, obtenerla lista delas
n palabrasmásfrecuentes,ordenadasde mayora menorfrecuencia.Si el númerode palabras
distintasdel texto esmenoro igual quen, seobtendrántodas. Si hay variaspalabrascon la
mismafrecuencia,tendránprioridadlaspalabrasquealcanzaronprimerodichafrecuencia.

Ejemplo:si n es3 y el texto es"q w e r r e w q w e q r" , el resultadodeberáser:

w 3
e 3
q 3
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Suponedque estaoperaciónse utilizará con bastantefrecuencia,por lo que no resultará
rentableordenarla estructuracadavez. En vez de eso,modificadla operaciónañadir para
quemantengaordenadala estructura.

Probadtodosloscasosespecialesquepodáisidentificar.

5.1.6 Material adicional

Osrecordamosel programaprincipaly lasespecificacionesdelos módulos.Cuandoospongáis
a implementarla claseListaPalabras usadlos apuntesde la asignatura.Teneden cuentaque
al traducirlosmódulosa C++ habráinevitablementeciertasmodificaciones,por lo quedeberéis
estudiarcuidadosamentelosficheros.doc dela sesión.

Programa Frecuencia Máxima;

Sobre Palabra, ListaPalabras;

var l: ListaPalabras;
p: Palabra;
f: natural;

l:=crear_lista();
leer_palabra(p);
mientras p != ’’.’’ hacer

añadir_palabra(l,p );
leer_palabra(p);

fmientras;
f:=max_frec(l)

Modulo ListaPalabras (Especificación);

Sobre Palabra;

Constante MAXNUMPAL;

funcion crear_lista () dev l: ListaPalabras
/* cierto */
/* l es una lista vacia */

accion añadir_palabra(e/s l: ListaPalabras; e p: Palabra)
/* p esta en l o la longitud de l es < MAXNUMPAL*/
/* l conserva su informacion anterior y si p esta en l

se incrementa su frecuencia; si no, se añade con frecuencia 1 */
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funcion longitud (l: ListaPalabras) dev n: nat
/* cierto */
/* n es el numero de palabras de l */

funcion max_frec (l: ListaPalabras) dev f: nat
/* cierto */
/* f es la mayor frecuencia de las palabras de l */

Modulo Palabra (Especificación);

Constante MAXLONG;

funcion crear_palabra() dev p: Palabra
/* cierto */
/* p es una palabra vacia */

accion añadir_letra(e/s p: Palabra; e char c)
/* La longitud de p es menor que MAXLONG*/
/* El caracter c se ha añadido al final de p */

funcion consultar_letra (p: pal; i: natural ) dev c: caracter
/* 1 <= i <= longitud de p */
/* c = caracter i-ésimo de p */

funcion longitud(p: Palabra) dev l: natural
/* cierto */
/* l es el numero de letras de p */

funcion iguales (p1, p2: Palabra) dev b: booleano
/* cierto */
/* b indica si p2 es igual a p2: tienen la misma longitud

y los mismos caracteres en el mismo orden */


