Sesion2

Especificaciony usode modulosen C++ (I)

2.1 La claseEst udi ant e

En estasesibnmostraremogjemplosen C++ de especificaciony uso de modulos. Veremos
como la metodologiadel disefiomodularesfacilmenteaplicablea los lenguajesorientadosa
objetos,comoC++. El contenidode estasesionestabasadaenla primerapartedel documento
introductorioa la orientaciéna objetos disponibleenla webdela asignatura.

Un médulo de datos contieneun tipo y susoperaciones.En C++ obtendremosinaclase
y susmétodos Aunquecambianlos nombresJos conceptosonlos mismos. Estepasosuele
requerirun cambioenla parametrizaciomle las operacioneshien por lasrazonesxpuestagen
la sesionanterioro bien paraaprovecharasfacilidadesde C++ parala programaciérorientada
aobjetos.enla quecadaobjetoesel “propietario” de susmétodos.

Encuantoal programaprincipal,el criterio no variarespecta los programaslie un sélomo-
dulo. El cuerpodel programadaralugaral métodomai n y sihacerfaltaoperacioneadicionales,
éstassetraduciramormalmente.

Consideremosl ejemplodel méduloEstudiante. Al traducirloa C++hemosobtenidda co-
rrespondientelase Podéisconsultalos detallesenel ficheroEst udi ant e. doc. Ademéasdelas
operacioneya conocidashemosincluido sendosnétodogde lecturay escriturade estudiantes.

2.1.1 EIl parametro implicito

Notadquehemoscambiadda parametrizacidnle las operacionesje modoquetantolasmodi-
ficadorascomolas consultoraga no poseerun parametraletipo Est udi ant e sinoqueoperan
sobreun objeto implicito dela claseEst udi ant e. Dicho objetose concretaal usarlas opera-
ciones.

Ejemplo:la consultora i ene_not a pasade estacabeceranla notacionalgoritmica

funcion tiene nota (e: Estudiante) dev b: bool eano

aestaotraenC++
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bool tiene nota () {
bool b;

}éiurn b
}
Dadoun estudiantes, la primeraseaplicaasi
b:=tiene_nota(e);
mientrasguela segundaseaplicaasi

b=e.tiene nota();

2.1.2 Ejemplo: Redondeode la nota de un estudiante

Enelficheror edl. cpp tenemosun programague permitesustituirla notade un estudiantgor
sucorrespondienteedondeaonresolucién0.1 maspréoximo, mediantda férmula:

nota red = ((int)(10*(nota+.05)))/10.

La sustituciénpuederealizarsanedianteunaacciéno unafuncion. Comprobadasdiferencias
entreambasversiones.

2.1.3 Puestaa punto del programaredl. cpp

Parausarla claseEst udi ant e hemoscreadatresficheros.

e Estudi ante2. hpp: contieneel nombrede la clasey las cabecerasle susoperaciones,
ameénde otros elementosque el compiladornecesitaparacompilar cualquierprograma
gueutilice la clase.Obsenad que hemosincluido esteficheroal principio der edl. cpp.
Lo hemosnstaladoen/ assi g/ prap/ cpl us/ i ncl udes.

e Estudi ant e2. cpp: contienela implementaciorde todaslas operacioney todoslos ele-
mentosnecesarioparagenerael ficheroobjetodela clase. Hemoscompiladoestefichero
paraobtenerel correspondientécheroobjetodela clasey yano lo necesitamomas.Por
eso,demomentono estadisponible.

e Estudi ant e2. 0: elmencionaddicheroobjeto.Deberéisnlazarloconel ficheror edl. o,
paraobteneelr edl. exe. Lo hemodnstaladcen/ assi g/ prap/ cpl us/ obj et os y hemos
definidola variableOBJETCS_CPP paraabreviar dicharuta.

El procesacompletoparaobtenerel ejecutable edl. exe sera:

g++ -c redl.cpp -1 $I NCLUDES CPP --> genera redl.o

g++ -0 redl. exe redl. o $OBJETOS CPP/Estudi ante2.0 --> genera redl. exe
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2.1.4 Ejercicio: Redondeode la nota de una secuenciade estudiantes

Modificad el programaanteriorpararedondeatas notasde unasecuenciale estudiantesUsad
comomarcadefinal de secuenciain estudianteeuyo DNI tienevalor 0. Un ejemplode entrada
dedatosestaenel ficherodat osr edsec. t xt

Empleadsiguienteesquemanel métodonai n

| eer _estudiante

mentras no ultino_estudiante hacer
redondear _estudi ante
escribir_estudiante
| eer _estudiante

fmentras

2.1.5 Ejercicio: Redondeode la nota de un vector de estudiantes

Modificad el programaanterior de forma que el redondecse realicemedianteunaacciénque
actuesobreun vectorde estudiantesEscribidoperacionesle lecturay escrituraparael vector
basadagnel ejemplobusqueda_| i n dela sesionanterior deformaqueel programaprincipal
sereduzcaalasdeclaracionesorrespondientemaslasllamadasa dichasoperaciones:

[lamada a | eer _vector
Il amada a redondear _vector
[lamada a escribir_vector

2.1.6 Ejercicio: Busquedaenun vector de estudiantes

Modificad el programabusqueda_| i n dela sesidnanteriorparaque,dadosun vectorde estu-
diantesy un DNI, compruebesi existeel estudianteorrespondientg retornesunota,si latiene.
El resultadcesperad@uedeserunodelos siguientes:

El estudiante no esta en el vector
El estudiante esta en el vector, pero no tiene nota

El estudiante esta en el vector y su nota es <la que sea>

Podéisemplearcualquierade las técnicasintroducidasen el ejerciciode dondeprocedeel
programabusqueda_l i n paraobtenemn resultaddbooleanagueindiquesi el estudianteestao
no enel vector y unresultadoenteroconla posicidonenla queesta.encasodeéxito. A partirde
dichaposicionpodréisrealizarel andlisisde la nota.
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2.1.7 El operador de asignacion

Escribidunprogramajuedemuestrgue,conla presentémplementaciomela claseEst udi ant e,
la asignaciorde estudiantesealmenteactiacomounacopia. Concretamentezsomprobadjue
despuégle realizarunaasignaciorentredos estudiantesgualquiermodificacionsobreuno de

ellos no afectaal otro. ¢ Quésucedesi dichaasignaciorserealizade forma simultaneacon la

declaraciérdel segundoestudiante?

2.1.8 Ejercicio: Simplificacion de un vector de estudiantesagrupados

Consideremosin vectorde estudiantesio vacioque puedecontenerestudiantesepetidogcon
el mismoDNI, aunquda notapuedevariar). Ademas suponemosjuetodaslas aparicionesle
un mismoestudiantesonconsecutias. Programadinafuncion que obtengaun segundovector
dondecadacadaestudiantesélo aparezcainavez, con la notamasalta de eseestudianteen
el vectororiginal. El vectorresultadoha de conserar el ordende los estudiantegn el vector
original. Intentadaprosechaita propiedadiequetodadasaparicionesleunmismoestudianten
el vectorsonconsecutrasparanorealizarcalculosinnecesariosEn particular cadaposiciondel
vectororiginal solodebevisitarseunavezy unavez ocupadacadaposiciondel vectorresultado,
no debervisitarselasanteriores.

Ejemplo:si el vectororiginal es(recordadquelas notasno validasdanlugaraun estudiante
sinnota)

4444 7.3 4444 7.6 2222 -1 2222 5.1 3333 14

el vectorresultantaleberiaser

4444 7.6 2222 5.1 3333 NP
Probadvuestroprogramaen situacionegxtremascomo:

Un vectorcontodoslos estudianteslistintos

Un vectorcontodoslos estudiantegguales(mismoDNI)

Un estudianteapareceonvariasnotasy sunotamaximaesla primera

Un estudiantepareceonvariasnotasy sunotamaximaesla tltima

Un vectorconun soloelemento
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2.1.9 Ejercicio: Simplificacion de un vector de estudiantessin agrupar

Resoled el problemaanteriorsin suponerque todaslas aparicionesde un mismo estudiante
sonconsecutias. El vectorresultadoha de conserar el ordende los estudiantestespectca
su primera aparicion en el vector original. El programaresultanteseramenoseficiente: se
hade conserar la propiedadde visitar sélo unavez cadaposiciondel vectororiginal, perono
podremovitar repetirvisitasen el vectorresultado.Los DNI no puedenusarsecomoindices
devectores.

Ejemplo:si el vectororiginal es(recordadquelas notasno validasdanlugaraun estudiante
sinnota)

4444 7.3 5555 3.45 2222 -1 4444 7.6 2222 5.1 3333 14
el vectorresultantadeberisser

4444 7.6 5555 3.45 2222 5.1 3333 NP



