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1 Solucionalternativa para circuito_2

En el enunciadadel problemase propusoun algoritmoparacircuito 2 ~ queno garantizaen
todoslos casosl numerominimodedestinogjuesatishceatodoslos clientes,sinoqueobtiene
unaaproximaciorrazonablea cambiode serbastantesficiente.En estaseccionpresentaremos
otro algoritmo (méascostoso)jue si obtieneel minimo exacto. Paraello aplicaremosl esque-
ma de “backtracking”’y nosveremosobligadosa retocarligeramentdos modulosCliente y
Cjt_Clientes

El esquemaonsisteenir construyendaolucionesparael problemaquedandonogntodo
momentoconla mejor e intentandoahorrarnoda comprobaciorde las solucionesnviables.En
estecaso,probamossubconjuntosie destinosque satishcena todoslos clientesy nosvamos
guedandaonel tamafiodel maspequefioLos destinossevan probandamedianteunafuncion
recursva queplanteamogomounainmersiondela funciénoriginal:

funcion i-circuito_2(c: Cjt_Clientes; i nat) ret n:nat
{Pre: i<=N}

{Post: n = "minimo ndmero de destinos que satisface  a todos los clientes
no marcados de c[l..i]"}

Completamoda funciénoriginal mediantda correspondientdamadaa la inmersion

funcion  circuito_2 (c:  Cjt_Clientes) dev n:nat
{Pre: no hay ningin cliente  marcado en c }

n:= i-circuito_2(c, N)
{Post: n es el minimo nimero de destinos que satisface  a todos los clientes de c}

Paradisefaii-circuito_2 primeroseintentasatisticeral clientei-ésimo,si atinnolo esta,
probanddteratvamentdodoslos destinos. Cadavez quesepruebaun destino,semarcantodos
los clientessatisfechogor ély seaplicala correspondientbamadarecursva paratrataral resto
declientes(esosignificaguemomentanemeninsideramoadichodestinocomoun candidato
aapareceenel conjuntomaspequefajuesatishceatodoslos clientes).Unavezactualizadcel
valor minimosedesmarcatos clientespreviamentemarcados.

Noteseque la operacionde desmarcadmo existe hastael momento. Ademas,ahoracada
clientemarcaddhaderecordamquédestinochasidoel responsabldemarcarlo paraasipoderser
desmarcaddespuésie probardichodestino.Comoresultadogl moéduloCjt_Clientes  queda
conunaoperaciormodificaday otranueva

accion marcar_cl_ sat (e/s c: Cjt_Clientes; ent i: nat);
{Pre: 1<=ik=M }

var j. nat
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{Inv: se han marcado los clientes no marcados de ¢ en [1.j-1] satisfechos
por el destino i; 1<=j<=N+1}
{Cota:  N-j+1}

=1
mientras  j<=N hacer
si consultar_preferenci a (c[l.h y marcado (c[j])=0 entonces  marcar(c[,i) fsi;
=L
fmientras
{Post. se han marcado los clientes no marcados de c satisfechos por el destino i }
accion desmarcar_cl_sat (e/s c: Cjt_Clientes; ent i nat);

{Pre: 1<=i<=M }

var j. nat
{Inv. se han desmarcado los clientes de c en [1.]-1] marcados
por el destino i; 1<=j<=N+1}

{Cota: N-j+1}

=L
mientras  j<=N hacer
si marcado (c[j])=i entonces desmarcar(c[j)) fsi;
=L
fmientras
{Post: se han desmarcado los clientes de ¢ marcados por el destino i }

El méduloCliente  quedacondosoperacionemodificaday unanueva. Sucampaosat pasa
deserboolean@asernaturaly suvalorserael destinoquelo marcéo 0 encasocontrario(aunque
no hemosdetalladosu codigo,tambiénhabriaquemodificarla operaciérieer_cliente ).

accion marcar (e/s cl. Cliente, ent i:nat);
{Pre: -}
cl.sat;=i
{Post: cl pasa a estar marcado por el destino i}

accion desmarcar (e/s cl: Cliente);
{Pre: -}

cl.sat:=0
{Post: cl pasa a estar desmarcado}

funcion marcado (cl: Cliente) dev i nat;
{Pre: -}
i:=cl.sat
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{Post: si >0, indica que ha sido marcado por el destino;
si =0, indica que no ha sido marcado }

Conestoscambiosya podemoslisefiafda operacioni-circuito_2

funcion i-circuito_2(c: Cjt_Clientes; ii nat) ret n:nat
{Pre: i>=0}

var j, m: nat fvar;

si i=0 --> n:=0;

[ >0 --> si marcado(c[i])>0 --->  n:=i-circuito_2(c J- 1)
sino

=1, n=M;

{lnv n = "minimo nlmero de destinos que satisface  al cliente  c[i]
con destinos en [1.j-1] y a todos los clientes no marcados
de c[l..i-1] con cualquier  destino"}

mientras | <= M hacer

si consultar_preferen cialcl] ) -->

marcar_cl_sat(c,j) ;
{se han marcado los clientes no marcados de c satisfechos por j}
m=i-circuito_2(c,i -1);
{HI: m= "minimo nimero de destinos que satisface
a todos los clientes no marcados de c[l..i-1]"}
si m+l<n ---> n=m+l fsii /[ el +1 es por el destino j
desmarcar_cl_sat(c  ,j );
fsi
j=itl
fmientras
fsi
fsi

{Post: n = "minimo ndmero de destinos que satisface  a todos los clientes
no marcados de c[l..i]"}



