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Proleg

La logica és la joventut de la matematica.

Bertrand Russell

/
Es millor ser pobre i anar sense sabates
que no pas anar sense una educacid.

dita afganesa

Sento i oblido,
veig 1 recordo,
faig i entenc.

dita xinesa
Ens plantejem els objectius seguents:

o Familiaritzar completament 'estudiant amb la notacio i el significat
exacte del llenguatge de predicats.

o Inferir comoditat en llegir 1 escriure les formules, 1 comprensio del que
comporten.

e Comunicar els conceptes d’equivaléncia (de férmules), de satisfactibili-
tat (de conjunts de férmules) i de validesa (de seqlients).

e Fer adquirir a 'estudiant I’habilitat d’intuir informalment d’una banda
i de demostrar formalment de I'altra banda aquestes propietats.

4 Id \ . . .
Aixi, la materia consisteix en:
1. Relacions i operacions. Estructures de primer ordre.

2. Definicié matematica de la sintaxi 1 la semantica del llenguatge de la
logica de primer ordre. Avaluacié d’una férmula en una interpretacio.



3. Equivalencia de férmules.

— Demostracié de no-equivalencia per la tecnica de presentar una
interpretacio diferenciadora.

— Demostracio d’equivalencia pel metode d’interconversio sota equi-
valencies basiques, per exemple via formes normals, 1 per transfor-
macié en diagrames de decisié binaris ordenats (OBDDs) reduits.

4. Satisfactibilitat de conjunts de férmules.

— Demostracio de satisfactibilitat per la tecnica de presentar un mo-

del.

— Demostracio d’insatisfactibilitat pel metode de taulers i pel metode
de resolucio.

5. Validesa de sequents.

— Demostracio d’invalidesa per la tecnica de presentar un contramo-

del.

— Demostracio de validesa pel metode de deduccié natural.

Aquesta teoria es presenta amb vista a aplicacions de la logica en la
informatica, per exemple la formalitzacié del llenguatge ordinari en el llen-
guatge de predicats, 'analisi de programacié logica, el desenvolupament de
teories, 1 I’analisi i el raonament precis sobre qiiestions de disseny i especifi-
cacio a partir del llenguatge de predicats.

Didacticament, adoptem com a estrategia la presentacio el més aviat pos-
sible del llenguatge de la logica de primer ordre sencera 1 dels metodes per
a aquesta logica; tradicionalment se sol presentar la logica proposicional pri-
mer, 1 la logica de predicats segon. Hi ha un nombre de raons per a la nostra
decisié. Primer, al moment de cursar la nostra assignatura (al comengament
d’una carrera d’informatica), els estudiants ja estant fent servir la logica amb
quantificadors 1 igualtat per a 'especificacidé de precondicions 1 postcondici-
ons de programes imperatius: volem familiaritzar el més aviat possible els
estudiants amb la naturalesa precisa d’aquest formalisme. Segon, en 'ordre
tradicional el calcul de predicats, amb indecidibilitat, pot semblar un desen-
gany comparat amb el calcul proposicional, decidible, presentat abans. La
nostra presentacié del calcul proposicional com a un cas especial del calcul
de predicats amb propietats especialment bones permet apreciar el primer
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enlloc de lamentar el segon: 'ampolla es presenta com a mig plena enlloc de
mig buida. Tercer, en l'ordre tradicional hi ha molta redundancia discutint
quins conceptes 1 propietats vistos per a la logica proposicional es conser-
ven o es modifiquen en el calcul de predicats. Quart, costa als estudients
bastant de temps de sentir-se comodes amb els quantificadors: deixant aixo
per a la segona part del curs no deixa prou temps perque 'estudiant ho do-
mini. Es la nostra experiencia de molts anys que la presentacié immediata
del llenguatge ple de primer ordre porta un millor rendiment que no pas la
presentacio tradicional.



