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Definicidn

“A summary Is a reductive transformation
of a source text into a summary text by
extraction or generation”

Sparck-Jones, 2001

 Nota: Parte del material presentado aqui esta tomado del tutorial
de Horacio Rodriguez del doctorado en IA de LSI en la UPC



Aplicaciones del resumen automatico

e recensiones biograficas

e resumenes de historiales medicos
e resumenes de correo electronico
e de paginas Web

e de noticias

e extraccion de titulares (headlines)

e apoyo a los sistemas de recuperacion de
Informacion

e resumenes de reuniones




Aproximaciones al resumen
(elementos basicos)

e Top-Down
— query-driven
— necesidades del usuario
e determinada informacion
— sistema

e criterio de interés especifico
para guiar la busqueda
(especificacion de la
busqueda)

e ejemplos:

— templetas con

descriptores con
caracteristicas semanticas

— lista de términos
importantes

— Similar a IE
(Extraccion de Informacion)

e Bottom-up
— text-driven

— necesidades del usuario
e todo lo importante

— sistema

e meétrica sobre la importancia
genérica (estrategia)
e ejemplos
— grado de conectividad en
un grafo semantico
— frecuencia de (co-)
aparicion de términos
— Similar a IR

(Recuperacion de Informacion)




Esquema basico

I multi-document condiciones
— j\
/ . extract
\‘single-document >[ Summarizer } -< L. abstract
~ headline

ey |-




Tareas

localizar los fragmentos mas relevantes
(segun las necesidades del usuario)

— segmentos

— oraciones

— parrafos

— pasajes

ordenacion de estos fragmentos por
relevancia

produccion del resumen



Sistemas mono-documento

Aproximaciones al resumen

e Posicion en el texto
e Téerminos o frases indicativos
e Frecuencia de palabras

e Estructura discursiva
— Cohesién
— Coherencia

e Extraccion de informacion
e Combinacidon de métodos



Posicion en el texto

e |Lead method

— Lo importante aparece al principio (o al final)
e b Resumen = n primeras oraciones/parrafos

e Optimum position policy (OPP)
— Lo importante aparece en posiciones dependientes del género

e b Aprendizaje automatico de las posiciones mas prometedoras (a
nivel parrafo y oracion)

Lin,Hovy,1997

corpus aprendizaje: 13.000 articulos de prensa (ZIFF corpus)

con un factor de compresion del 10% se cubre el 91% de los salient
words (index terms)

e Palabras en el titulo o en los hyperlinks que apuntan a una
pagina o en los indices que describen los textos, o ...



Terminos o frases indicativos
(cue phrases)

“bonus phrases”
— concluyendo ..., en resumen ..., principalmente ...

“stigma phrases”
— dificilmente ..., imposible, ..., no, ...

Técnicas de ML para localizar estas frases
automaticamente

Bonificacion o penalizacion de las oraciones
gue contengan estos indicadores



Sistemas basados en la estructura
del discurso

Relaciones discursivas

e Cohesion
— relacion entre los elementos del texto
— conectividad no estructural
— repeticion, referencia, conexion léxica

e Coherencia
— relacion entre los segmentos del texto

— elementos del discurso conectados a traves de la
estructura semantica

— elaboracion, explicacion



Sistemas basados en la cohesion

e Relaciones entre los items de un texto
(Barzilay,1997)

— referencia
— elipsis
— conjuncion
— cohesion léxica
e a través de la seleccion de las palabras
— reiteracion

— colocacion

e b Lexical chains
— identity chains
» cohsién pronominal, repeticion, equivalencia
— similarity chains



EWN Relaciones - Ejemplo 1

ASPIRANTE

HY PERONYM HYPONYM

CANDIDATO
MEMBER_OF

~ MEMBERS
OPOSICION

CONTRINCANTE

MEMBERS

ADVERSARIO
RIVAL




EWN Relaciones - Ejemplo 2

<> CASISTENCIAD

HYPONZg///// HYPONYM
NCUENTRO
REUNION

PARTICIPACIO

HYPONYM

HYPONY M

DEBATE
DISCUSION

MODERADOR

MEMBER_OF

PART_OE




| El conservadol icente Foicandidato, del Partido Accién Nacional (PAN) de
| | México} cedi6 hoy ante rivales, el oficialista Francisco Labastida y el
enoizquierdista Cuauhtémoc Cardenas, en posponer para el proximo viernes el

AnahatAn riin Anctalha nrenvniectn nara Acta nacrhan

En un encuentro publico en la casa de campania de Cardenas y frente a los
representantes de los medios, los tres candidatos, discutieron durante unas dos horas

disciisian

insistid reiteradamente en celebrar esta misma noche esta

"lige
la N

Cardenas y Labastida c

mientras aile el candidatn . del Partido Revanliicionarin Institiicional (P |),
ik n de "superficial", frivola", "caprichosa", "terquedad" y ca

Nn colohrar acta miema nnche ol doehate  cin Anarantizar

En este minidebate, los candidatos, evitaron atagues personales y se centraron en los

niintne da nrocedimiantn el farmatn de 1a reiinidn el tinn de mndearadarac v/ a1 ape|’ el

Con la asistencia de mas de un centenar de reporteros de diversos medios, los

candidal Al concluir la reunién, en un discurso previamente escrito, Fox Jacus6 a

contrario! ~antrincantae da nanarea de aciiardn nara hnicatear al dehate v raitarA cii dienacicidn a

Cardenagkaiteré que no existian condiciones técnicas para celebrar el debate, y o
“felicito” g por leer un discurso previamente elaborado dirigido a sefialar la negativa

En ests
Televisiq

Ao lnec ~candidatne Aol DDDY v Aol DD
i i i Iﬂ \/ L‘i

El debate, previsto para hoy se cancel6 el domingo despueés de qu -quien segun

horas p{ la mayoria de los sondeos supera en unos cinco puntos a Labastida- propuso a ultima

El 25 de abril pasado, los seis aspirantes a la presidencia participaron en el primer
debate, y acordaron que para el segundo soélo acudirian los tres con mas posibilidades

principal hora la participacion de tres personas que hicieran Ereguntas a los candidatos, sobre
ifi 1 i 1 i nl\lnrc‘qrir\o

La mayor parte de los especialistas han destacado que las elecciones del 2 de julio
seran las mas refiidas y han senalado laposibilidad de un triunfo de la oposicion en la

lhictAarina Ao NMAVIAA




Cadenas Léxicas de un Texto

2 3 3 1
XX X X O X
X
TU 3 TU4 |TU5 |TUs TU 7

Textua Unit Relevance

WZ—>TOXMrAIO—MS



Sistemas basados en la coherencia

D. Marcu, 1997, 1999

e aproximacion basada en la coherencia interna
del texto.

— Imprescindible (?) si se desea una alta calidad del
resumen

e RSR (Rhetorical Structure Theory)
— b Representacion de la estructura retorica del texto

— Uso de esta representacion para determinar las
unidades mas relevantes e incluirlas en el resumen



Proceso de segmentacion

Stallone se lo ha tomado con paciencia y ya se ha resignado,
aunque intenta hacer minimas variaciones.




Proceso de segmentacion

Stallone se lo ha tomado con paciencia y ya se ha resignado,
aunque intenta hacer minimas variaciones.

CONCESION

aunque intenta hacer
minimas variaciones.




Interpretacion

e Se ha localizado el contenido relevante

e [nterpretacion
— a nivel conceptual b conocimiento semantico
— a nivel estructural P conocimiento sintactico

e generalizacion conceptual
— uso de WN

— uso de gazzetters de Nombres Propios
— unificacion de referentes



Generacion

e nivel 1

— extraccion de segmentos relevantes del texto original
sin elaboracion

e nivel 2

— ensamblar diferentes porciones

— reutilizacion y regeneracion de lenguaje
e nivel 3

— sistema de generacion de LN
 planificador linguistico
— contenido, longitud, tema, orden, realizacion Iéxica
e generador superficial



Resumen Multidocumento 1

Objetivos

e Contenido de una coleccién de documentos
Briefing

— concise summary of the factual matter of a set of news

articles on the same or related events (SUMMONS,
Radev,1999)

e Actualizacion de informacidon ya conocida

e |ocalizacion de las secciones de una serie de

documentos relevantes para las necesidades de
informacion del usuario



Resumen Multidocumento 2

e Factor de compresion mas bajo
e Medidas anti-redundancia

e dimension temporal

e mayor reto de la correferencia

e aplicacidon a la busqueda de informacion
— interfaz de usuario



Resumen Multidocumento 3

Requisitos

e Clustering de documentos y pasajes
e cobertura

e anti-redundancia

e cohesion del resumen

e calidad
— legible
— relevante
— contexto
e Inconsistencias de las fuentes

e actualizaciones



Resumen multimedia 1

Zechner, 2001

e El tratamiento de documentos no textuales plantea
problemas adicionales.
— Si la entrada procede de un reconocedor de voz (ASR), dotado o
no de valores de confianza en las entidades reconocidas
e se producen disfluencias (speech disfluencies)

— segmentacion en oraciones es mucho mas dificil al no existir
signos de puntuacion

— La segmentacion tematica juega un papel importante en esta
situacion.

e Un caso especialmente delicado es el de los dialogos
multiparticipante (multi-party dialogs) donde las relaciones entre
intervenciones (por ejemplo, los pares pregunta/respuesta) deben
identificarse.



Resumen no textual

e Las principales areas de aplicacion en este
campo son:

— didlogos orientados a tareas en dominios
restringidos

— noticias habladas en dominio abierto
— resumen de dialogos en dominio abierto



Necesidad de la evaluacion

e RA Esencialmente es una disciplina
practica

Karl Popper: Una teoria es cientifica si es
falsable, o0 sea, empiricamente refutable.

== Busqueda de contra-ejemplos que puedan
mostrar falsedades en nuestras teorias
» deteccidn de errores



Dificultad de la evaluacién

NO EXISTE UN UNICO RESUMEN valido para un texto
Lenguaje natural producido por una maguina
Personas juzgando incrementa el coste

Resumir conlleva compresion (reduccion de tamafo).
Es necesario evaluar resumenes de distintos tamanos

Legibilidad (puede no tener relacion con la calidad del
resumen)

En relacidn con las expectativas de la tarea
— Respuesta a una pregunta concreta
— Nueva informacion respecto a los documentos previos
— Con respeto a un tema concreto (Evento, Persona...)



Métodos de evaluacion 1

e Intrinsecos

— Calidad (por personas - No siempre acuerdo)
e Legibilidad, comprensiéon, acronimos, anaforas,
Integridad de la estructura, gramaticalidad, estilo
Impersonal, ...
— Informatividad

e Informacion preserva respecto al texto original
(varias compresiones)

e Informacion contiene respeto a un resumen ideal



Métodos de evaluacion 2

e Extrinsecos
Evaluar el uso del resumen en otra tarea

— Encontrar documentos relevantes en una
coleccion

— Decision tomada leyendo el resumen o el
texto original

— Sistemas de Q&A (responden a preguntas)
— Sistemas de recuperacion de informacion
— Contenido paginas web (buscadores)



orpus de evaluacion

Interfaz paraindicar lo relevante gue es una oracion en el texto

'ALORS DE LES DIFERENTS DRACIONS - Netscape

File Edit Yiew Go Communicator Help

<« » A A a S & B & .
Back Fopzd Feload Home Search  Metscape  Fiint SecLrity Shop 5

w"BUUKmGIKS \A Location Ihtlp./.v‘ima.udg.as./"mfuenles/cgi-b\n.fpunlsjr cai j @'W’hat's Related

Sistema de confeccidé d'un corpus
d'avaluacié de resums pel projecte HERMES

Puntuacions de les oracions de la noticia 000.1, per I'avaluador mfuentes

Oracid 1: ID - prescindible -

3 México, 23 may (EFE).- El conservador Vicente Fox, candidato del —
F Partido Accidn Nacional (PAN) de México, cedid hoy ante sus rivales,

el opficialista Francisco Labastida y el centroizguierdista

Cusuhtémos Cadrdenas, en posponer para el proximo wiernes el debate

gque estsbea previsto para esta noche.

1: certa rellevancia
2 maolta rellevancia

Oracio 2 : ID prescindible ,l En un encuentro piblico en la casa de campafia de Cardenas y
: los tres candidatos

frente a los representantes de los medios,
discutieron durante unas dos horas sus propuestas sobre el debate.

Oracio 2 : ID'prescind\hIe ,I El candidato del PAN insistid reiteradsmente en celebrar esta

miswa noche esta discusidn, mientras gque el candidato del Partido
Fevolucionario Institucional (PRI), Francisco Labastida, v
Cusuhtémos Cardenas, del Parcido de la Revolucidn Democratica (PRD) .,
pidieron posponerlo para el wiernes a fin de garantizar las
condiciones técnicas.

Oiracid 4 : D.prescind\hle - Cérdenas ¥ Labastida calificaron de "superficial®”, friwvola™,
foaprichosa®™, "terguedad®™ y "ligereza®™, la insistencia de Fox en
celebrar esta misma noche =1 debate, sin garantizar la neutralidad
ni la capacidad de difusidn a todos los medios. _I




Resumen por evaluadores humanos

Sistema de confecci 6 d' un corpus
d' aval uaci 6 de resums pel projecte HERMES

Noti ci a Aval uador Par aul es Cl au Punt uaci ons Comentaris

[000. 1]
hor aci o

- Vicente Fox

- Francisco Labastida
- Cuauht émoc Cardenas
- debate

- posponer

jordir

- elecciones
- México

- Fox

- PRI

j osuka
- debate
- México
- elecciones




Ejemplo resumen (compresion 10%)

Sistema de confeccio d'un corpus

d'avaluacio de resums pel projecte HERMES

TIPUS RESUM: 10%
[000.1] Avaluadots (max puntuacio possible) 5 - Paraules: 459 - Paraules del resurn (10%): 45.9

fr pts n pars (frases ordenades per puntuacio )

15 44 México, 23 may [EFE).- El conservador Vicente Fox, candidato del Partido Aceién Nacional (PAN) de México, cedié hoy ante sus rivales,
el oficialista Francisco Labastida y el centroizquierdista Cuauhtémoc Cardenas, en posponer para el proximo viernes el debate que estaba
previsto para esta noche.



Ejemplo resumen (Best Summary)

Sistema de confeccid d'un corpus
d'avaluacio de resums pel projecte HERMES

TIPUS RESUM : BEST
[000.1] Avaluadors (max. puntuacio possible) 5 - Paraules: 459 - Paraules del resum (10%): 45.9

fr pts n_pars (frases ordenades per puntuacio )

1 5 4 México, 23 may (EFE).- El conservador Vicente Fox, candidato del Partido Accion MNacional (FAI) de Wéxico, cedid hoy ante sus rivales,
el oficialista Franciseo Labastida v el centroizquierdista Cuauhtémoc Cardenas, en posponer para el proximo viernes el debate que
estaba previsto para esta noche.

12 35 35

La mayor parte de los especialistas han destacado que las elecciones del 2 de julio serén las més refiidas y han sefialado la posibilidad
de un triunfo de la oposicién en la historia de México.



Comparacion automatica

e Recall (Cobertura) : oraciones del resumen ideal
aparecen en el resumen automatico

Precision : oraciones que aparecen en el resumen
automatico y no en el ideal

e Sentence Rank
e Utility-based measures

e Content-Based (extractats & abstracts)
— Solapamiento del vocabulario
— Sinonimia, lematizacion.

» Ignoran informacion sintactica:
El gato come pescado <> El pescado come gato



Resultados

PRECISION | RECALL SIMPLE COSINE
Basdine
Lead 0.95 0.85 0.90
SweSum 0.90 0.81 0.87
Heuristica 2
LexChains 0.70 0.72 0.78
LexChains + PNChains 0.73 0.74 0.81
LexChains + PNChains + coRef 0.70 0.71 0.78
Chains
LexChains + PNChains + coRef 0.82 0.82 0.86
Chains+ 1* UT
Heuristica 1
LexChains 0.82 0.81 0.85
LexChains + PNChains 0.85 0.85 0.88
LexChains + PNChains + coRef 0.83 0.83 0.87
Chains
LexChains + PNChains + coRef 0.88 0.88 0.90
Chains + 1% UT




